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1. El6sz6

A villamcsapas okozta karok megel6zéséhez a védendd objektumokon céliranyos
védelmi intézkedések szukségesek. A villamkutatas folyamatosan haladé
tudomanyos felfedezései segitségével a villamvédelmi szabvanyokat is ehhez az
allapothoz illesztették. A szabvanyban ismertetett kockazat-kezelésnek egyik részét
képezi a kockazatelemzés, amelynek segitségeével az épitmény villamcsapas elleni
védelmi kovetelményeit meg lehet hatarozni. A kockazat nagysagat a foldrajzi
elhelyezkedés, a kar forrasa, a kar oka, valamint a kar fajtaja hatarozza meg.

A kar forrasa a villam becsapasi talppontjara vonatkozik. A villamcsapas okozta kar
nagysaga az épitmény, és a szomszédos épitmények tulajdonsagaitol fligg. Azonban
a minésités soran az ellaté vezetékeket sem szabad figyelmen kivul hagyni.

A kockazatértékelés soran a kar okok harom alaptipusat kalonboztetjuk meg. Ezek
az él6lények sérulésére, a fizikai karokra, valamint a villamos és elektronikus
rendszerek kiesésére vonatkoznak. A karok okaibdl kiilonb6z6 karfajtak erednek,
melyek mind a védendd objektumon belll, mind akorl is felléphetnek. Az ebbdl
ered6 veszteseégek magatodl az objektum tulajdonsagatol és annak tartalmatol
fuggetlenek.

A karok fajtait a kovetkez6képpen kilonboztetjuk meg:

L1: Emberi élet elvesztése

L2: Kbzszolgaltatas kiesése

L3: Kulturalis orokseg elvesztése

L4: Gazdasagi érték elvesztése

Az éves veszteségek nagysagabdl adodik az R karkockazat mértéke. A kockazatokat
a kovetkezOkre osztjuk:

R1: Emberi élet elvesztésének kockazata;

R2: Kozszolgaltatas kiesésének kockazata;

R3: Kulturalis 6rokség elvesztésének kockazata;

R4: Gazdasagi érték elvesztésének kockazata;

A kockazatkezelés célja, hogy azt a kockazatot, mely villdAmcsapas hatasara alakul ki
egy épulet szamara, célzott védelmi intézkedésekkel csokkentsuk egy elfogadhato
kockazati értékre.

2. Jogi kotelezettségek

A fuggelékben elvégzett kockazatelemzés az épulet Uzemeltetdjének,
tulajdonosanak, vagy egy olyan szakembernek az adataira tamaszkodik, melyek
kozelitbek, kiértékeltek, vagy a helyszinen hataroztdk meg azokat. Ramutatunk arra,
hogy ezeket az adatokat az értékelés utan még egyszer ellendrizni kell.

A DEHNSsupport szoftver altal a szamitas soran hasznalt eljarast a szabvanybdl (IEC
62305-2; DIN EN 62305-2

(VDE 0185-305-2); CEI EN 62305-2; BS EN 62305-2; CSN EN 62305-2; MSZ EN
62305-2; STN EN 62305-2; OVE/ONORM EN 62305-2) vezettiik le.

Az Osszes paraméter megfelel a szabvanyi kovetelményeknek. Nyomatékosan
utalunk arra, hogy a szabvanyi

roviditések a nyomtatvany kdvetkezé részében a jobb érthetéség érdekében részben
at lettek nevezve.



Ramutatunk arra, hogy az 0sszes feltevés, melléklet, abra, rajz méret, paraméter,
valamint eredmeény

semmilyen jogi kotelezettséggel nem rendelkezik a kockazat-értékelést vegzo
személy szamara.

3. Szabvanyi alapok: Magyarorszag

A(z) MSZ EN 62305 szabvanysorozat a kdvetkez6 részekbdl all:

-MSZ EN 62305-1 ,Villamvédelem — 1. rész: Altalanos alapelvek®

-MSZ EN 62305-2 ,Villamvédelem — 2. rész: Kockazatkezelés”

-MSZ EN 62305-3 ,Villamvédelem — 3. rész: Epitmények fizikai karosodasa és
életveszély”

-MSZ EN 62305-4 ,Villamvédelem — 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek
épuletekben®

4. A figyelembe veendé kockazatok kivalasztasa

A kovetkezdkben ismertetett kockazatelemzés soran a 02/019 — iskola épulet
projektben a kdvetkezd kockazatokat vettik figyelembe.

R1: Emberi élet elvesztésének kockazata

5. Az épulet altalanos adatai

iskola épulet védelem nélkul valtozat

Td Zivataros napok évenkénti szama 24 nap

Ng Villamsariség 2,4 per km_/ év

Az épulet méretei

Lb hosszusag 85 m

Wb szélesség 40 m

Hb magassag 11,55m

Hpb a létesitmény legmagasabb pontja 11,55 m

Gydjtéterulet

Ad kozvetlen villamcsapas gydjtéterulete 3.400 m,

Am kozvetett villamcsapas gydjtétertulete 11.560.000 m,

Cdb elhelyezkedési tényez6 0,5

Az épitmény legfeljebb azonos magassagu objektumokkal, pl. fakkal van korulvéve
ND épitményt éré villamcsapasok szama 0,010726 1/év

NM épitmény kornyezetét éré villamcsapasok szama 0,613154 1/év

6. Adatok a csatlakozo vezetékekhez
6.1 Adatok a(z) foldkabel csatlakozé6 vezetékhez

Vezeték fajtaja Foldkabel

Lc Vezeték hossza 1000 m

rho Talajfelszin fajlagos ellenallasa 500 Om

Al kdzvetlen villamcsapasok gydjtétertlete 21958 m,

Ai kozvetett villamcsapasok gydjtoterulete 559017 m,

Cd elhelyezkedési tényez6 0,5

Az épitmény legfeljebb azonos magassagu objektumokkal, vagy fakkal van korulvéve



Ce Kornyezeti tényez6 0,5

El6varosi kornyezet (az épuletek 10 m-nél alacsonyabbak)

Ct Transzformator 1

Csak csatlakoz6 vezeték - vezeték transzformator nélkil

NL épitményt ér6 villamcsapasok szama 0,02635 1/év

NI épitmény kdrnyezetét érd villamcsapasok szama 0,67082 1/év
Adatok a legkozelebbi, a vezetékkel 6sszekotott létesitmenyrdl
La hossz 0 m

Wa szélesség 0 m

Ha magassag 0 m

Hpa legmagasabb pont 0 m

Cda Az 6sszekotott [étesitmény elhelyezkedési tényezbije 1
Magaban allé épitmény: nincs mas objektum a kdzelben

Aa Az Osszekotott letesitmény gyUjtétertlete 0 m,

NDa Villamcsapasok gyakorisaga 0 1/év

7. A kivalasztott kockazatok kiértékelése

7.1 Az R1 kockazat kiértékelése, emberi élet elvesztésének kockazata
iskola épiilet védelem nélkul valtozat

Altalanos:

Az R1 kockazat az emberi élet karforrasnak megfelelé veszélyeztetése altal
bekovetkezett elvesztését adja meg. Emberi élet elvesztése mind az épuleten belll,
mind azon Kivul megtorténhet a villamhatas altal okozott érintési és Iépésfesziltség
kovetkeztében. De akar fizikai behatasok, mint pl. t(iz, robbanas is okozhatjak az
emberi élet elvesztését.

A(z) iskola épiilet védelem nélkll valtozat R1 kockazatanak értékelése

A szamitassal meghatarozott R1 kockazat = 1,85654226E-5

R1 =1,85654226E-5 > RT 1E-5

Mivel a kockazat az Rt elfogadhat6 kockazat értéke felett van, (tovabbi) védelmi
intézkedéseket kell telepiteni.

Az R1 kockazat a kdovetkez6 kockazati 6sszetevokbél all:

RA 1,0726E-9

Az élélényeknek az épitményen kivul a 3 m-ig terjedd savban az érintési és
lépésfesziltségbdl szarmazé sériuléséhez tartozo dsszetevd

(Az épitményt érd villamcsapasok kovetkeztében).

RB 5,363E-6

Az épitményben veszélyes szikrazas kdvetkeztében kialakuld — esetleg a
kornyezetet is

veszeélyeztet6 - tlz vagy robbanas miatt fellépd fizikai karosodashoz tartozo
osszetevd

(Az épitményt érd villamcsapasok kovetkeztében).

RCO

A bels6 rendszerek olyan meghibasodasahoz tartoz6 dsszetevd, amelyet az
elektromagneses villamimpulzus idéz el6

(Az épitményt érd villamcsapasok kovetkeztében).

RM O

A bels6 rendszerek olyan meghibasodasahoz tartoz6 6sszetevd, amelyet az
elektromagneses villamimpulzus idéz el6

(Az épitmény kodzelében torténd villamcsapasok kovetkeztében).



RU 2,635E-8

Az élblenyeknek az épitménybe belépd vezetékek altal bevezetett vilamaramok
kovetkeztében az épitményben megjelend érintési és lépésfeszultségbdl szarmazé
sérlléséhez tartoz6 6sszetevd (Az épitményhez csatlakozo haldzatot éré
villamcsapasok kovetkeztében).

RV 1,3175E-5

A belép6 halozat altal bevezetett vilamaram okozta fizikai karosodashoz tartozé
Osszetevl (Az épitményhez csatlakozé halézatot éré villamcsapasok kdvetkeztében).
RW 0

A belép6 vezetékekben indukalt, és az épitménybe bevezetett tulfeszlltségek altal a
bels6 rendszerek meghibasodasahoz tartoz6 6sszetevd (Az épitményhez csatlakozo
halézatot érd villamcsapasok kovetkeztében).

RZ 0

A bels6 rendszerek olyan meghibasodasahoz tartoz6 dsszetevd, amelyet a belépd
vezetékekben indukalt, és az épitménybe bevezetett tulfesziltségek idéznek eld
(Aufgrund von Blitzeinschlagen neben der eingefihrten

Versorgungsleitung).

8. Az épiulet altalanos adatai

iskola épiilet védelemmel valtozat

Td Zivataros napok évenkénti szama 24 nap

Ng Villamsariség 2,4 per km_/ év

Az épulet méretei

Lb hosszusag 85 m

Wb szélesség 40 m

Hb magassag 11,55 m

Hpb a létesitmény legmagasabb pontja 11,55 m

Gydjtéterulet

Ad kozvetlen villamcsapas gydjtéterulete 3.400 m,

Am kozvetett villamcsapas gyujtoterulete 11.560.000 m,

Cdb elhelyezkedési tényez6 0,5

Az épitmény legfeljebb azonos magassagu objektumokkal, pl. fakkal van korilvéve
ND épitményt éré villamcsapasok szama 0,010726 1/év

NM épitmény kdrnyezetét érd villamcsapasok szama 0,613154 1/év

9. Adatok a csatlakozé6 vezetékekhez

9.1 Adatok a(z) foldkabel csatlakozé6 vezetékhez
Vezeték fajtaja Foldkabel

Lc Vezeték hossza 1000 m

rho Talajfelszin fajlagos ellenallasa 500 Om

Al kozvetlen villamcsapasok gydjtétertlete 21958 m,

Ai kdzvetett villamcsapasok gyUjtéterulete 559017 m,

Cd elhelyezkedési tényez6 0,5

Az épitmény legfeljebb azonos magassagu objektumokkal, vagy fakkal van korulvéve
Ce Kornyezeti tényez6 0,5

El6varosi kdrnyezet (az épuletek 10 m-nél alacsonyabbak)
Ct Transzformator 1

Csak csatlakozo6 vezeték - vezeték transzformator nélkdl
NL épitményt ér6 villamcsapasok szama 0,02635 1/év



NI épitmény kornyezetét ér6 villamcsapasok szama 0,67082 1/év
Adatok a legkozelebbi, a vezetékkel 0sszekotott Ietesitmeényrdl
La hossz 0 m

Wa szélesség O m

Ha magassag O m

Hpa legmagasabb pont 0 m

Cda Az 6sszekotott 1étesitmény elhelyezkedési tényezéje 1
Magaban allé épitmény: nincs mas objektum a kozelben

Aa Az 0sszekotott 1étesitmény gydjtéterulete O m,

NDa Villamcsapasok gyakorisaga 0 1/év

10. A kivalasztott kockazatok kiértékelése

10.1 Az R1 kockazat kiértékelése, emberi élet elvesztésének kockazata
iskola épiilet védelemmel valtozat

Altalanos:

Az R1 kockazat az emberi élet karforrasnak megfelel§ veszélyeztetése altal
bekovetkezett elvesztését adja meg.

Emberi élet elvesztése mind az épuleten belll, mind azon kivial megtoérténhet a
villamhatas altal okozott érintési és Iépésfesziltség kdvetkeztében. De akar fizikai
behatasok, mint pl. tliz, robbanas is okozhatjak az emberi élet

elvesztését.

A(z) iskola épiilet védelemmel valtozat R1 kockazatanak értékelése

A szamitassal meghatarozott R1 kockazat = 1,4697131E-6
R1=1,4697131E-6 < RT 1E-5

Mivel a kockazat az Rt elfogadhat6 kockazat értéke alatt van, az éplilet e karfajtat
tekintve megfelel6en védve van.

A kockazat csokkentése érdekében a kdvetkez6 intézkedéseket valasztottuk:
pB Villamvédelmi rendszer 0,2

LPS IV védelmi osztaly

pEB Villamvédelmi potencial-kiegyenlités 0,03

Potencial-kiegyenlités az LPL Ill, vagy IV védelmi osztalyokhoz

Az R1 kockazat a kovetkez6 kockazati 6sszetevokbdl all:

RA 1,0726E-9

Az él6lenyeknek az épitményen kivul a 3 m-ig terjed6 savban az érintési és
lépésfesziltségbbl szarmazd séruléséhez tartozo dsszetevd

(Az épitményt ér6 villamcsapasok kovetkeztében).

RB 1,0726E-6

Az épitményben veszélyes szikrazas kovetkeztében kialakuld — esetleg a
kornyezetet is

veszélyeztetd - tliz vagy robbanas miatt fellépé fizikai karosodashoz tartozé
Osszetevd

(Az épitményt ér6 villamcsapasok kdvetkeztében).

RCO

A belsé rendszerek olyan meghibasodasahoz tartozé 6sszetevé, amelyet az
elektromagneses villamimpulzus idéz el (Az épitményt érd villamcsapasok
kdvetkeztében).

RM O

A bels6 rendszerek olyan meghibasodasahoz tartoz6 6sszetevd, amelyet az
elektromagneses villamimpulzus idéz elé (Az épitmény kdzelében torténd
villamcsapasok kovetkeztében).



RU 7,905E-10

Az élblenyeknek az épitménybe belépd vezetékek altal bevezetett vilamaramok
kovetkeztében az épitményben megjelend érintési és lépésfeszultségbdl szarmazo
sérlléséhez tartoz6 6sszetevd (Az épitményhez csatlakozo haldzatot éré
villamcsapasok kovetkeztében).

RV 3,9525E-7

A belép6 halozat altal bevezetett vilamaram okozta fizikai karosodashoz tartozé
Osszetevl (Az épitményhez csatlakozé halézatot éré villamcsapasok kdvetkeztében).
RW 0

A belép6 vezetékekben indukalt, és az épitménybe bevezetett tulfeszlltségek altal a
bels6 rendszerek meghibasodasahoz tartoz6 6sszetevd (Az épitményhez csatlakozo
halézatot érd villamcsapasok kovetkeztében).

RZ 0

A belsé rendszerek olyan meghibasodasahoz tartozé d6sszetevé, amelyet a belépd
vezetékekben indukalt, és az épitménybe bevezetett tulfesziltségek idéznek eld
(Aufgrund von Blitzeinschlagen neben der eingefihrten

Versorgungsleitung).

11. Altalanos informaciok

11.1 A kiilsé villamvédelem komponensei

A kulsé villamvédelem kialakitasa soran felhasznalt komponenseknek meg kell
felelnilk bizonyos mechanikai és

villamos kovetelményeknek, amelyek az MSZ EN 50164-x szabvanysorozatban
vannak rogzitve. Ez a

szabvanysorozat az alabbi részekbdl all:

- MSZ EN 50164-1:2009 Osszekotd elemek kdvetelményei

- MSZ EN 50164-2:2009 A vezetdk és a foldelSk kdvetelményei

- MSZ EN 50164-3:2009 Az 0sszecsatolo szikrakdzok kdvetelményei

- MSZ EN 50164-4:2009 Vezet6tartok kdvetelményei

- MSZ EN 50164-5:2009 A foldelék ellenérzési aknainak és a foldeldk tomitéseinek
kovetelményei

11.1.1 MSZ EN 50164-1:2009 Osszeko6td elemek kdévetelményei

Az 0sszekotd elemekkel, mint példaul a kapcsokkal szemben tamasztott
kovetelmények az MSZ EN 50164-1

szabvanyban vannak rogzitve. Ez a kulsé villamvédelmet kivitelezd villamos
szakember szamara azt jelenti, hogy az 0sszekotd elemeket a beépités helyén
véarhato terhelés alapjan kell kivalasztani (H vagy N valtozat). igy

példaul felfogd csucs esetében (100%-os villamaram) H (100 kA) terhelhetéségl
kapcsot kell valasztani, mig a felfogdhal6 vagy foldbe torténd bevezetés esetén (a
villamaram mar tébb agaramra eloszlott) N (50 kA)

terhelhetéségl kapcsot kell valasztani.

A fenti klilénb6z6 terhelhetéségeknek megfelel alkalmazast gyartdi vizsgalati
jegyzékonyvekkel kell igazolni.

11.1.2 MSZ EN 50164-2:2009 A vezetok és a foldelok kovetelményei

A vezetbkkel szemben, mint pl. felfogé- és levezetbkkel illetve foldelbvezetbkkel
szemben az MSZ EN 50164-2

konkrét kovetelményeket tdmaszt. Ezek a kdvetkez6képpen foglalhatok dssze:
-mechanikai tulajdonsagok (minimalis folyasi- és szakitoszilardsag),

-villamos tulajdonsagok (maximalis fajlagos ellenallas) és



-korrézidé védelmi tulajdonsagok (mesterséges oregités).

A foldelbkkel és mélyfoldelbkkel szemben az MSZ EN 50164-2 szabvany kilon
kovetelményeket hataroz meg.

Ebben az esetben mindenekelbtt az anyag tipusa, a geometria, a minimalisan
hasznalhaté méretek és a

villamos tulajdonsagok fontosak.

Ezek a szabvanybol szarmazo kdvetelmények fontos termékjellemzbk, amelyeket a
gyartoi dokumentumokban

és a termék adatlapjan fel kell tintetni.

11.1.3 MSZ EN 50164-3:2009 Az 6sszecsatolo szikrak6zok kovetelményei

Az 6sszecsatolo szikrakozoket foldel rendszerek galvanikus levalasztasara lehet
hasznalni.

Az Osszecsatold szikrakozok kialakitasa szempontjabdl az MSZ EN 50164-3
meghatarozza, hogy ezeket ugy

kell méretezni, hogy az egyes komponensek, amennyiben a gyartéi adatoknak
megfeleléen vannak beépitve

megbizhatdan, tartoésan és biztonsagosan mikddjenek a személyek és a kornyezd
berendezések

veszélyeztetése nélkul.

11.1.4 MSZ EN 50164-4:2009 Vezetotartok kovetelményei

Az MSZ EN 50164-4 rogziti a fémes és nemfémes anyagbdl készllt, a felfogéval és
levezetdvel kapcsolatba

kerll6 vezetbtartdk miszaki kdvetelményeit €s bevizsgalasanak maodjat.

11.1.5 MSZ EN 50164-5:2009 A foldelSk ellendrzési aknainak és a foldel6k
tomitéseinek kovetelményei

Minden vizsgald dobozt és foldel6 atvezetét ugy kell kialakitani €s megtervezni, hogy
rendeltetésszer( hasznalat

mellett megbizhatéan és személyek vagy a kdrnyezet veszélyeztetése nélkil
uzemeljenek.

Az MSZ EN 50164-5 a vizsgaldédobozok és foldel6 atvezetbk miszaki kovetelményeit
és bevizsgalasanak maédjat

irja el6 (pl. nyomasallésag, tomitettség).

Készilt 2019.02.20. napjan a DEHNsupport Toolbox 12/43 (2.047) kockazatelemzé
programmal

Sopron, 2019.02.20.



